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Fermi s question

Where are they ?

= Enrico Fermi during a
luncheon conversation at Los
Alamos (1950)
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H.Kragh “ Cosmoloqgy and controversy’
(Princeton Univ. Press, 1996)

s P.126 The assumption that the ylem consisted only of neutrons
simplified the picture of the earliest universe, but it was realized that
it was merely as an assumption. In early 1950, Chushiro Hayashi
of Nanikawa University in Japan reconsidered the question
and suggested that at the very high temperatures in the initial phase
of the expansion, other processes than radioactive neutron decay
should also be taken into account... Hayashi was the first of the
rather few physicists who took an interest in the work of
Alpher and Herman, and his contribution was important in indicating
a new insight into the isotropic composition of the early universe.




George Gamow

Erraturn : Expanding Universe and the
Origin of Elements
[ iws. B, P, 571573 {1946
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ultra-unprecision cosmology
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H.Kragh “Cosmology and controversy’

= P.138 With the exception of Hayashi, no one outside
America contributed to the big-bang theory.
Furthermore, it is noteworthy that the physicists involved in
the program were East Coast or Chicago physicists with, In
most cases, personal connections to Gamow.
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Measurement of Spin-Orbit Alignment In
an Extrasolar DIanetary System

(REERNBRERICE(T5BEcEE L SREID RIEDAITE)

= Joshua N. Winn?!, Robert W. Noyes!, Matthew J. Holmant?,

David B. Charbonneau?, KXHZREA?, BRER? | HBEF? . AER?,
Edwin L. Turner 23, John A. Johnson#, Geoffrey W. Marcy*, R.
Paul Butler>, & Steven S. Vogt®

s IN\—/N—FRZE, ZREKRE, 3STVVRKE AN THILZT KRFEIN—Y
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= The Astrophysical Journal 631(2005)1215 (10A1H%)
= astro-ph/0504555 e
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radial velocity curves for transiting
extrasolar planetary systems

Yasuhiro Ohta', Atsushi Taruya'2,
and Yasushi Suto12
Jniversity of Tokyo
The University of

Planet
-

The planet blocks off the
ght from the approaching
ng) parto
surface.

ansit, le
1aly of radia
surves

2. Purpose

« We show analytic formulae for ri
velocities of the transiting e@xtrac
planetary systems with the stellar limb

1‘|:IIL'| TS it

1. Introduction

Characterization and observational method
of the planetary systems
Radial velocity measurement
—orbital period P, eccentricity. e,
planetary mass s sin
Photometry of transit
— orbital period 7, plag
inclination i, plapg

planet

an obtain the info
the alignment of the plan@
stellar spin axis from the ti
Rossiter Laughlin effect}
This methodology provides
the formation prc

systems

AHZRh, BRE

Rossiter-McLagg li

There
anomé'¥
duringd

This é
Rossi
effect
stars |
McLad!

D) showed th

rotation of tt"

ame directior

puted the expelC

" be the reliabilit’”

flytical templates..
planetary system
antly smaller than thi
of effects such as tidal in
1effect can be safely neg
tive expansion can be ap

pin axis

We defi 8
betweel

nd pla g
ot

ntroduction




SERORNEREWMRTTME

S KA RZREFHE DA

=R E K DI5%E 73 I8 R[S K DFH AR TE
:msﬁiligq-ﬁ%d)*ﬁtj
V = #3222z
WA O 2z ea )71 ) )

s JE T AJREREDRE T

n BRIV L BT D ST

Il




Biomarker&EHhEKEE : FAVHhERkZFHLNT
2Dk INEDIIICRZA ST

REZTHREITAIZIFTTIE, ZZITEMDHAHH
&’)#lib?ﬁ\b@b

Biomarker M3iZEk

s FEYIDRFTANTRILICRE 54

=LITHFH A DBRE SN =EE, DIEE RIS
ZDHEHZRIE CEHMN ?

s HbEkHE

BZE(SKHm LA E Al DRl gEEZ RS




EYDRFHBENATI—H—
B DLYET Y e

H 5 0 ll"\,-""! \

= N 4 _ | EEBOE®D
= (4 E0D) B T5 1R o4 redjedse | REEARO)

SEVERETEEDIE E
L\-—Cb\é(}igq-%b n_.\l%& k—

[S1ER) “ lehlordphy
SEETNED I
k T @%b
A5 GEY A HHNE RIS T
jb\d):HJIE' *IJ 'G%fat v “l\elen ILI:(,HIH} )

Y\ Seager, Ford & Turner
astro-ph/0210277



bth Bk G £R A

ADIEUNER 7 D5 Je iz LT, #EEKDNS
D &R Dred edgeh’ & TEHH 2

&= /3D, 22D BK D 736 E7 Bl DA 5 R ER

earthshine

.—




HhEX B8R 53 SE &R D 5
red—edge In a pale blue dot ?

7 red edge DR
/ Z’CL\%)’? ??

Earthshine spactrum

Woolf & Smith
ApJ 574 (2002) 430

“The spectrum
of earthshine:

A Pale Blue

ray o | e : i Dot Observed

e ; s b
- O.(a) 0.(B) o, -
_ ocn . Vel ] from the
pel I 1 I [ —

Ground”




. : : ﬂ;lh
Vesto Melvin Slipher (1875-1969)

LYRITyOZENAAI—H—ELTHESLERR L &

“spiral nebulae” (& ’CS")?ETD@?’HJ‘%*%’E%E 1'
INYTIVISESFEHZREDHERICAERIZF S

“Observations of Mars in 1924 made .
at the Lowell Observatory: |1 P
spectrum observations of Mars” “
PASP 36(1924)261

reflection spectrum. The Martian spectra of the dark regions

so far do not give any certain evidence of the typical reflection
spectrum of chlorophyl. The amount and types of vegetation

required to make the effect noticeable 15 being investigated by

siitable terrestrial exposures.

192449 T/ICEEHE /.



Hh Bk A0 FEFKIZHHEL
ThRINEZCEFTHMNSEH ?

>
)
=
2z
©
o 0.07
=
o
]
jast

Ford, Seager & Turner: Nature 412 (2001) 885

1026 )LD B Z k(4% H rl 5E
s KEE. B, ZHRLTEDRIEHEDENZALNS

DN R
n K52 hIX R E DRATFHROFBESSRER !




Etelar Mass, (Sola masees)

rJo5—E2 (KE20084E6 A F5E)

FIUOYRRED RN Y —A:

rine=39 Planet Ead
£ = kereury 035
% = g 0.
Earit 1_00n
£ Mg 188
e 215
= [Habitabde Tone
o @ Hiia:li ‘;‘Ii;'i
g el gt

.3 1 v ﬂ‘ﬂlﬁ 01 03
Planctary Semimajor Axis AL

Afed
016

g 1

AFRTOBE L EDMBRBREEZRRTHLENHTT

* ° NASA's _
w4 first mission
" capable.of -
. finding
Earth-size .
and smaller -
- planets

3 i .

A



FIS—RENRIZERSH




F—4 & E -
(B : 20204ELE ? $TH L)
FNETHOREDNEERSEEEIET

IR T R B

30 FFEICH L= K5 Lk DU FE X .
http://ast.star.rl.ac.uk/darwin/

AlSE5 e a Al



KERNREHE: SEDI0F
"RXEDNFHEYFEAN
AERHRLE: RROBRNSE

“characterization” MDEF{E~

n #2IE. R, EIEDEREET ILIEE
HhEKRIZR 2 D3 B A~

FBiERIREER E D FEE A~

s KNEARELTHFETHERE
HEFR 7 73 JL EniBl 0D R A5 DV |

s 22 DS B IRILAN TRV
RIhDENSHEET S

E‘ffﬁ T( BEEDTELUERE I EE

:f%wﬁﬁfﬁﬂﬁﬁfDﬁ%ﬁfiﬁ%%tﬁT%%E
TZ3/ ? Biomarker ZHEFETE3.0 ?




	宇宙の果てから太陽系外惑星へ
	遠くの世界はどうなっているのだろうか？
	遠くの宇宙は過去の宇宙
	史上最大の銀河地図作りをめざして：�日米独共同スローンデジタルスカイサーベイ
	SDSS (スローンデジタルスカイサーベイ）�米国ニューメキシコ州アパッチポイント天文台
	SDSSクエーサーと銀河の宇宙地図
	宇宙のダークマター密度ゆらぎスペクトル
	宇宙の大構造：理論モデルとSDSSデータ
	衛星によってさらなる宇宙の果てを見る
	WMAP (ウィルキンソンマイクロ波非等方性探査衛星)
	WMAP 衛星打ち上げ
	WMAP衛星：地球から宇宙の果てへの旅
	137億年前の古文書の解読方法
	WMAPの観測した温度ゆらぎパワースペクトル
	宇宙の古文書が教えてくれたこと
	ＷＭＡＰと他のデータを組み合わせて決定された宇宙論パラメータの値
	我々の宇宙は何からできている (2005年版）
	実は宇宙の99％は未同定
	20世紀宇宙論研究の進展によって、ますます謎が深まってしまった
	21世紀の宇宙論
	1) ダークエネルギー探査
	2) ダークマター探索
	3) もうひとつの宇宙の果て：　銀河系のどこかに生命を宿した惑星はあるのか？
	Fermi’s question
	「宇宙を見る新しい目」　（日本評論社）�日本物理学会編：2004年3月刊
	天の世界と�地の世界
	太陽系形成標準理論
	林忠四郎先生
	George Gamow
	2000年11月10日�東京大学物理教室談話会
	太陽系外惑星の発見
	太陽系外惑星発見の歴史
	系外惑星観測の先駆者たち
	太陽系外惑星研究の興隆
	太陽系外惑星探査の方法
	トランジット惑星とは
	初めての太陽系外トランジット（食）惑星　HD209458b
	トランジット惑星の重要性
	最初に発見されたトランジット惑星系：HD209458
	HD209458b　�惑星大気の初検出
	HD209458惑星系のパラメータ推定値
	赤外線（スピッツァー衛星）で見る主星による惑星の食
	太陽系外惑星の公転軸はちょっぴり傾いていた 
	ロシター効果とはなにか
	ロシター効果の観測
	惑星の公転方向とロシター効果の関係予想図
	過去の研究
	Measurement of Spin-Orbit Alignment in�an Extrasolar Planetary System�（太陽系外惑星系における自転軸と公転軸の向きの測定）
	わずかなズレの初検出 !
	 パラメータフィット (HD209458)
	解析結果
	系外惑星の初期条件と進化
	ロシター効果を用いたリングの検出可能性
	共同研究者：　太田泰弘、樽家篤史
	今後の系外惑星研究方向
	Biomarkerと地球照：　我が地球を用いて｢第2の地球」がどのように見えるかを予測
	植物の反射率とバイオマーカー
	地球照観測
	地球照分光観測の例�red-edge in a pale blue dot ?
	Vesto Melvin Slipher (1875-1969)
	地球が30光年先にあるとして何がどこまでわかるか？
	ケプラー衛星 (米国2008年6月予定)
	ケプラー衛星が何を見るか
	ダーウィン衛星�(欧州： 2020年頃？打ち上げ)
	太陽系外惑星研究：　今後の10年�“天文学から宇宙生物学へ”

