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Cosmic Baryon Budget: Fukugita, Hogan & Peebles: ApJ 503 (1998) 518

1. Stars in spheroids
2. Stars in disks
3. Stars in irregulars

4. Neutral atomic gas..............
5. Molecular gas

6. Plasma in clusters ...............

7a. Warm plasma in groups

7b. Cool plasma ....................

7. Plasma in groups ...............
8. Sum (at h = 70 and z ~ 0)

0.0026 h7!
0.00086 F15!
0.000069 h !
0.00033 h7!
0.00030 h !
0.0026 h5,l-s
0.0056 ;g5
0.002 h;!
0.014 ho!
0.021

0.0043 hy
0.00129 hg
0.000116 h
0.00041 h5 !
0.00037 hi g
0.0044 ;15
0.0115 hogs
0.003 715
0.030 h5!
0.041

0.0014 hl
0.00051 fi !
0.000033 ]
0.00025 hzl
0.00023 h )
0.0014 hit-s
0.0029 i d-S
0.0007 ho
0.0072 hol
0.007




%1 (SPH simulation)

T ME- ’a—0'7 kN

i

e
.
4

K[—QPra— %
Yoshikawa et al. (2001)



Searching for cosmic missing baryons with DIOS
(Diffuse Intergalactic Oxygen Surveyor) i @[@%
g # o

Tokyo Metropolitan Univ.:

T. Ohashi
JAXA/ISAS:

N. Yamasaki

K. Mitsuda
= 2.1 Nagoya Univ.:

g

PASJ 55 (2003) 879
PASJ 56 (2004) 939

§

"1 3

||||||

Y. Tawara
| Univ of Tokyo:
K. Yoshikawa

Y.Suto



I XiZHRI%E

= 7(553?:%#7///I~,.,'_E'0)EE/E'1 F HHEI’JTJﬁn
m %%:‘Z_Eid)j(—u%ﬂﬁ‘/:@,km
= %%3250)')/7 &FIEODJMEE
s HEREZK B 0D R ST DRFRIZ 1L
s [ ENRNE. VRN RE IS Fa—1yY
ITHRKRE, EOHRAE




AR 22 (Ix8) DERFR

19954 : T ¥ 4 (Ffa] &N 5
7:*75\01-’] ;E’E:L.\L\fﬂé

SN -1
§
- I]

1989 1992 ‘IEIEM 1995 996 199? ‘IEEE ‘IEiEiEi EDDD EDD“I EDDE 2003 ED[M EDDE EDDE EDD? 2008 EDDEI
Year of discove

Lt (e,

-
<

/)
et
QL
| -
T
a B
(T
(o]
=
QL
e
£
-

RIEY 2 NN,

N

<




ESVO>TRDIF=DH ?

Circular Orhit: rhao CrB
E= b67.1 m/s e = 0.03

w = 210.0 deg, sinfi)= 0.3 *)

Radial Velocity Curve
of the Star [m/=]

100 [
50 F

50 L
—100 [ . . . . ]
00 02 04 08 08 1.0

Orbital Phase
5.6, Kovzennik (CHy, B 1847)

s NYTS
s FIOEDERENE

ik

*i‘%ltc __)(_I‘)l/$51
B HEARI - Z &)

N

s FOUDUYNE
m (3 Hh\J:(T*L(i)'::"D

EOIEEZREHFE
t)]%)_&'CE" MDHERS
SHAI/N—T U RRE
JEEARIZBE <755

)d



Velocity (m/s)

RHARES1EE -
AOTORBGRINRE
(1995F # k)

HIMN42BT—F !

T
233 da

100 - Mass = 0.45 MJUPi;ini %:*‘5“3 v
e =001
=0l ' ‘ i 100
ok ] = 50
i E
[ o B
50 | ' ; ¢ ] '§ 0
Z ] =
—]_00 = 1 1 1 1 1 1 = -50

5 10 15 20 25 30
TIME (Julian Day — 2450000)

231 da © RMS -5.88 m.




FIHOTDIS Iy EHD209458b

s BRELEHOT—ZICED Hh b SEEEIC LS

HRREICLOEENR Il

e (AT $55E) D FN 4R
ﬁﬁ%ﬁ%x RIL.

00 TRy

i . — 0.07

o= H

== 1

oo

1 . Y :
: ¥ /J7k$ﬁ¥@ﬁk$
3. 5B

{“Igwtﬁﬁﬁgm

#h FEREEICKD \, /
TEOEEBBEL B,rOW.” etar <2°01ﬁ

Henry et al. (1999), Charbonneau et al (2000)

T




9 CIZRATZCE

%2 (%) [TFRELD THCE BTG

KSIZEFEEDI0/ N —E U R EEILERELZED
Eﬁ_

A
|
A

EROMEIIZIEZH
s KIGREUE-RENTEN-RETFET S
s XEXKTDER
u jE&%TD‘E@*ﬁL"
s TEBEGEERENEMEDT N . FITRE
s BRATIGERIFETDHEMT D —iF
s FYTS—EFEEBERR) . PO YNE BRI .
FHLUX (GRS R . BEiEiRE
TIEIRIFESTSH?

7
7

AN




IS5—EE (KE2009F3A6H1TH L)

cSOYRERE DRI —R A
HEKE (+/\ERTIL)REDRRZHIT
" Py o

0.53 0.29
th 1.0C 1.00

My 1.2 1.5

10Mg 215 4.84
_.~# Habitable Zone

. <

3 005 1 L3
Planetsry Semk-major Axs, AU

http://kepler.nasa.gov/



2T )LSDEER
(FTILEDINSKHIR)

= Where are they ?

p 1950F . ART7SEAHERTD
RERZTYa-TJ)LIHARELY
MFf=EINTULNVS

\



BN T —N— (EYFEDFEHL)

wEkEOBEHT— (FEE R
) s A/NR@0.76 £ m

f Al s B/A\RF@0.69 4 m
Woolf & Smith s 7K
(2002) = 0.72,0.82, 0.94 um
i =Y
= Chappuis 7\ F
@(0.5-0.7) um

= Hartley /A2 K
@(0.2-0.3) 'm

Kasting et al. arXiv:0911.2936
“Exoplanet characterization and the search for life”




FYBE (RFHI?) ENAF T —H—

Extrasolar plants on extrasolar planets

n (BEFTEE) KB R EZH R I H7ZITTIL,
ZTlITEGGNHEINEI N oM7L

= Biomarker MIER

s BER. AV KD BULER o %ﬁ#ﬂ -
= FEHID *Eﬂigof
= HERDYE—FELIVY BN ¢ \

Tld 9 TICREL |

| H 0 _‘"'“'-.,‘

\"' — ﬁﬁ?’%B

Seager, Turner, Schafer & Ford: ﬁ?ﬁAl Lo .
astro-ph/050330 BE [2/0V]




E_DMBROBEN, B, E. BE
DEHAEBDENSEHEET S

-ﬁﬁﬁ%ﬁ%hﬂ%%ﬁnﬁ%ﬂ%ﬁw

nEHERE.ARA. BRER, HiE
s RIEKFE 1'9&/7\T.Lxﬁﬁj1,t/9—

nfgHIE, PEMRE
s YV ARV KEE

s Edwin Turner

e

Eﬁlﬁ

Fujii et al. (2009) submitted to ApJ, arXiv:0911.5621



RETEE100% D5 E THRI®IE L=kt
T I)K[EE

A pale blue dot fﬁff/j%tﬁ\ 97:" 2

| A—5 7 KEE

/’\ W £.076%0.7[ 4 m]
7%')73*3*

HERITHFOR
FHDED
R ZEND >
=alb—v3y

« 57 GA)
» BERERICEEGZT RN SEE Fuijii et al. (2009)
» IXERARED T —FZHAVTEHE




E_DOMBKOBENOREMIGZTHTE

LR « D EDEMNELR(CTOY
-4 JTE=5E

10pc§'ﬁd)i1iﬂ,ﬂ€7é FAmD
EiEEJfﬁE’ClLFaEIEE/EU

D'E?U)/‘l'\ Y /A XTI
25 B (E7HER)

L A1) —8&RELD— Xl

H ﬁﬁ‘fﬁ?f?‘/ sz‘b?(-’fé_—:
J=7=k 5

B, L EWM.ED4DO0D

A OB EE

EE— s fBEATTIL!
Fujii et al. (2009)

B
7
2
g
xR
&
=
e




ABRABE: TOSHHHELO
“EXEDOFEHEMEA"

me-mWﬂ%EG%ﬁ
s FBERBEVNERTIL)RENDHR
s KONHEEKRELTHEET BRI R E
s NMFAIT—H—DRELRH
s BB K. AV HIBEEH. .
s EBREBSILEANDOREH G !
- . BEOKS RS- RINAR IR LE
R ENSHET S
Effﬁ T( BENTEL R ICHBEE
EYPDFHE T BNEINFEXXER-ITT a}i’
TXx3/ ? Biomarker 4 FE TE35 ?




[(RZEDL TS | ZIEDLET HEEL{FEEINT
NGO LLVEIENFERERLDDH S

» FHORTOHANGHMARIEST Pl

DHFLUNEBA R Bt —

s FEHOICHDIEKRIFEEFENTLVEL 10,529,/ 4.10.25%

s BEMELEEIRILTI—ORERAL
HLOWBAERZELIERENLGHE

s KXENFEEYEA
n 1995FWHTHORINBRERER

o HUERFBIE(E AT RE (KDNBAELTHE
TROREDERAN

n ESDREIZEYD IZZER DR
FRIEA S




HIFAE R RS

s RMREEIIRAFE®RI GEREHMRE. 201056 A T
TPE)DOKRERBEZRAWNT., FEBOERZFF A

s FDE.FZIZIEC T OMDFEEHHDRE VI EE
A TENZ R

o JABEMICEBEEGS-FAEX—#HIC. AH Y ASEE
TIZ904BEAIE—ZFZITRYIZFEK S E, CDRFE
ETIZENGWNGEIE, BB OFHIIFNSIIEFE T
DREIZ, RILK904EEFETEYIZEKAHE

= PEIFZ4B12B XEH13: 30559085 = IZTHAA




EEOD%I*—L
EHR.

. Ei:%EHi""

RIET D (HEE

f=o1=)

®AAERED

s  LEDRXF - FEHYEFICEHIT H=E

— =y

1S HER

A

x‘j: EEI jJIJ

X DHES

’&LEU\ HIEZROTEN

IZHZEZZEW=0AT

http://www-utap.phys.s.u-tokyo.ac.jp/~suto/mypresentation_2010j.html



	宇宙理論研究室ガイダンス
	天文学・宇宙物理学研究テーマの分類
	宇宙物理学研究における�物理教室関連研究者の大まかな分布
	天文学共通の目標：�夜空のむこうの世界を探る
	宇宙理論研究室における研究テーマ
	Ⅰ　宇宙のダークエネルギー
	ダークエネルギーと21世紀の物理
	暗黒エネルギー研究国際ネットワーク�全体コーディネーター：須藤 靖
	Ⅱ　銀河団と銀河間物質
	宇宙の99％は未同定
	宇宙の物質分布(SPH simulation)
	Searching for cosmic missing baryons with DIOS�   (Diffuse Intergalactic Oxygen Surveyor)
	Ⅲ　太陽系外惑星
	太陽系外惑星（候補）の発見年表
	どうやって見つけたのか？
	ぺガスス座51番星：�初めての太陽系外惑星�(1995年発表）
	初めてのトランジット惑星HD209458b
	すでに学んだこと
	ケプラー衛星 (米国2009年3月6日打ち上げ)
	フェルミの疑問�（フェルミのパラドクス）
	常識的バイオマーカー （生物存在の証拠）
	より過激（保守的?）なバイオマーカー�Extrasolar plants on extrasolar planets 
	第二の地球の色から、海、陸、植生の占める面積の割合を推定する
	地球は青かった？
	第二の地球の色から表面積を推定
	太陽系外惑星:　そのさきにあるもの�“天文学から宇宙生物学へ”
	「夜空のむこう」を探ることで、従来全く予想されていなかった新しい科学が発展しつつある
	前期理論演習
	後期理論演習

