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自然界の階層自然界の階層
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クォークとレプトンクォークとレプトン
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宇宙の階層構造：銀河･局所銀河群宇宙の階層構造：銀河･局所銀河群

我々の銀河系は
アンドロメダ銀河
を初めとして30個
程度のメンバー銀
河とともに、直径
2Mpc程度の広が
りをもつ局所銀河
群を形成している

我々の銀河系は
アンドロメダ銀河
を初めとして30個
程度のメンバー銀
河とともに、直径
2Mpc程度の広が
りをもつ局所銀河
群を形成している
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http://adc.gsfc.nasa.gov/mw/
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宇宙の大構造宇宙の大構造1996年2000年

2000年2000年1996年1996年
1986年1986年

150 h-1Mpc

1986年

CfA galaxy redshift survey:
de Lapparent, Geller ＆Huchra (1986)

宇宙の大構造の
発見にとどまらず、
その形成進化を
時系列として宇
宙の果てまで見
通せる時代

宇宙の大構造の
発見にとどまらず、
その形成進化を
時系列として宇
宙の果てまで見
通せる時代

Las Campanas redshift survey: 
Schectman et al. (1996)

600h-1Mpc

2dF QSO survey:
Shanks et al. (2000)

3000h-1Mpc
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深宇宙: Hubble Deep Field深宇宙: Hubble Deep Field

http://oposite.stsci.edu/pubinfo/PR/96/01.htmlhttp://oposite.stsci.edu/pubinfo/PR/96/01.html
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銀河の形態進化銀河の形態進化



ビッグバン宇宙の進化 8

自然界の4つの相互作用と相転移自然界の4つの相互作用と相転移
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インフレーションモデルにおける
宇宙の温度の進化

インフレーションモデルにおける
宇宙の温度の進化
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宇宙の熱史宇宙の熱史
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宇宙の初期条件：密度ゆらぎの起源宇宙の初期条件：密度ゆらぎの起源

誕生直後（10-40秒程度）

の宇宙での量子的なゆ
らぎが、密度の空間的非
一様性を生み出した

インフレーションモデルを
用いて、この密度ゆらぎ
の性質が予言できる

この理論予言は、CMB
の温度ゆらぎの観測を
通じて検証可能で、実際
良い一致を示している

誕生直後（10-40秒程度）

の宇宙での量子的なゆ
らぎが、密度の空間的非
一様性を生み出した

インフレーションモデルを
用いて、この密度ゆらぎ
の性質が予言できる

この理論予言は、CMB
の温度ゆらぎの観測を
通じて検証可能で、実際
良い一致を示している
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宇宙の
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量子ゆらぎ量子ゆらぎ
の生成の生成
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宇宙の構造形成シナリオ宇宙の構造形成シナリオ

小さなスケールの構造ほど初期に
形成される

いったんできた構造が重力的に合
体あるいは集団化することで、より
大きなスケールの構造へと進化する

小さなスケールの構造ほど初期に
形成される

いったんできた構造が重力的に合
体あるいは集団化することで、より
大きなスケールの構造へと進化する
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数値シミュレーション: X線銀河団の進化数値シミュレーション: X線銀河団の進化

冷たい暗黒物質モデルにおける、宇宙論的
高温ガスの進化とX線銀河団の形成
冷たい暗黒物質モデルにおける、宇宙論的
高温ガスの進化とX線銀河団の形成

(Yoshikawa, Jing & Suto 2000)(Yoshikawa, Jing & Suto 2000)
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